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CELE PROGRAMU

Celem „Programu ochrony środowiska przed polami elektromagnetycznymi (PEM) 

dla Miasta Krakowa na lata 2018-2022” jest pozyskanie szczegółowych danych i 

informacji dotyczących sztucznych pół elektromagnetycznych (PEM), występujących 

na terenie miasta Krakowa, oszacowanie potencjalnego narażenia społeczeństwa na 

to promieniowanie, na tej podstawie określenie celów, założeń i kierunków działań 

związanych z ochroną przed PEM dla miasta Krakowa, co w rezultacie ma się przyczynić 

do poprawy jakości życia mieszkańców miasta.

23 KONFERENCJA „MIASTA W INTERNECIE”, WARSZAWA 26-27.06.2019

Akademia Górniczo-Hutnicza 
im. Stanisława Staszica W Krakowie



Identyfikacja i 

charakterystyka źródeł

Wyznaczenie obszarów 
miasta z podwyższonym 

oddziaływaniem PEM

Analiza skutków 
narażenia na działanie 

PEM w.cz.

Przepisy prawne UE 

związane z PEM

Polskie przepisy prawne 
związane z PEM

Przykłady regulacji 
prawnych z innych 

krajów

Diagnoza stanu środowiska w zakresie 
promieniowania elektromagnetycznego 

wysokiej częstotliwości

Cele nadrzędne

KIERUNKI DZIAŁAŃ

Wskazania 
metodologiczne i 

proceduralne 
wykonania 

indywidualnych 
pomiarów PEM

Wskazania 
metodologiczne i 

proceduralne 
wykonania analiz 

symulacyjnych PEM

Opracowanie systemu 
monitoringu miejskiego 

PEM

Zasady i zakres realizacji 
akcji edukacyjnej

Propozycje zmian w 
prawie polskim

Zadania, harmonogram realizacji, 
struktura finansowania, zasady 

monitorowania programu 



MAPA ŹRÓDEŁ PROMIENIOWANIA  - PROPOZYCJE

Stworzenie I wersji mapy (teoretycznej) 

potencjalnych zagrożeń – analiza 

danych podstawowych

Aktualizacja danych technicznych stacji 

bazowych

Stworzenie II wersji mapy potencjalnych 

zagrożeń bazującej na rzeczywistych 

(zaktualizowanych) danych

Gromadzenie danych z dynamicznego 

monitoringu PEM  

Stworzenie III wersji mapy potencjalnych 

zagrożeń bazującej na danych 

technicznych oraz analizie 

urbanistycznej

Gromadzenie danych z dynamicznego i 

statycznego monitoringu PEM  

ETAP I

ETAP II

ETAP III
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OPROGRAMOWANIE - STAN AKTUALNY
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• Oprogramowanie Oktal Synthetic Environment z dodatkiem EMF Visual

• umożliwia tworzenie trójwymiarowych wizualizacji rozkładu pól elektromagnetycznych w 

dowolnym środowisku fizycznym, w tym w definiowalnej przestrzeni miejskiej



METODYKA TWORZENIA SYSTEMU INFORMACYJNEGO
• Zebranie/uzupełnienie informacji o parametrach pracy SBTK

• Symulacja rozkładów PEM w przestrzeni wolnej od zabudowy

• Symulacja rozkładów pól w przestrzenie zabudowanej

• Naniesienie wyników na mapę Krakowa

Stan obecny

obserwatorium.um.krakow.pl

Strefa emisji >= 3.5V/m

Strefa podwyższonej emisji

(>= 7V/m)

Antena

sektorowa

Docelowo
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MONITORING MIEJSKI - PROPOZYCJE

 Zbudowanie systemu monitoringu środowiskowego emisji PEM, o stopniu zagęszczenia systemów pomiarowych 

dostosowanym do aktualnych potrzeb społecznych.

 Zapewnienie dostępu do informacji o lokalizacji punktów monitoringu oraz wyników pomiarów natężenia PEM 

mieszkańcom.

 Elastyczność systemu, pozwalająca na łatwą rozbudowę systemu o nowe elementy.

 Możliwość dynamicznego reagowania na zmiany ekspozycji PEM w różnych punktach miasta.

 Sporządzenia metodyki pomiarów i raportowania, stwarzającego możliwości interwencji w instytucjach 

odpowiedzialnych za egzekwowanie przestrzegania norm emisyjnych.
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URZĄDZENIA POMIAROWE  - STAN AKTUALNY

Ekspozymetry EME SPY-200

POMIAR INDYWIDUALNY

Mobilny miernik szerokopasmowy 

Narda AMB-8059

POMIAR „DYNAMICZNY

Stacjonarny miernik selektywny

Narda AMS-8061

POMIAR STACJONARNY
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MONITORING MIEJSKI - PROPOZYCJE

System lokalnego monitoringu 

PEM na terenie AGH

Testy i weryfikacja funkcjonalna  

mobilnej stacji 

szerokopasmowej

Rozbudowa infrastruktury 

informatycznej systemu

Zwiększenie liczby i rozszerzenie funkcjonalności stacji 

pomiarowych

Zwiększenie liczby punktów 

pomiarowych

Korelacja scenariusza  zmian położenia stacji 

monitorujących z wynikami pomiarów robionych u 

mieszkańców oraz przy wykorzystaniu mobilnych stacji 

szerokopasmowych

ETAP I

ETAP II

ETAP III

I wersja mapy miejsc potencjalnie 

zagrożonych podwyższonym poziomem 

PEM

Rozbudowa zaplecza 

sprzętowego

II wersja symulacyjnej mapy 

stref zagrożenia podwyższonym 

poziomem emisji PEM

Ostateczna wersja mapy stref 

zagrożenia podwyższonym 

poziomem emisji PEM
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MONITORING MIEJSKI – ETAP I

www.mpem.agh.edu.pl
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www.mpem.agh.edu.pl

MONITORING MIEJSKI – ETAP I
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MOBILNY MIERNIK SZEROKOPASMOWY
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Pomiary 

na terenie 

miasta

Analiza symulacyjna 

(oprogramowanie 

3D)

Mapa 

potencjalnych stref 

podwyższonego 

poziomu PEM
Pomiary 

indywidualne

Monitoring Miejski

AKTUALNIE – WDRAŻANIE 

ZMODYFIKOWANEGO PROGRAMU

PODSUMOWANIE



ZMODYFIKOWANY … ?
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ZMODYFIKOWANY … ?
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https://www.youtube.com/watch?v=wsdnflx37Is

ZMODYFIKOWANY … ?
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https://www.youtube.com/watch?v=wsdnflx37Is


https://www.hellorf.com/video/19151551/similar

PO CO WDRAŻAĆ SYSTEM MONITORINGU?

https://media2.pl/telekomunikacja/150405-Zagraza-nam-smog-
elektromagnetyczny-Maszty-telefonii-komorkowej-pod-lupa-NIK.html

 NIE KAŻDA STACJA BAZOWA GENERUJE PONADNORMATYWNE PEM 

W OBSZARACH DOSTĘPNYCH DLA LUDNOŚCI 

 POMIARY WERYFIKUJĄ CZY NIE DOCHODZI DO ZŁAMANIA 

PRZEPISÓW I PRZEKROCZENIA  NORM EMISYJNYCH

 POMIARY SĄ PRAKTYCZNIE NIEPOWTARZALNE

 POMIARY INDYWIDULANE STANOWIĆ MOGĄ PODSTAWĘ DO 

INTERWENCJI INSTYTUCJI NADZORUJĄCYCH 
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WARTOŚCI DOPUSZCZALNE NATĘŻENIA POLA 

ELEKTROMAGNETYCZNEGO W ZAKRESIE CZĘSTOTLIWOŚCI 

300MHZ – 300GHZ W POLSCE

7V/m lub 0.1W/m2

Na podstawie Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 30 października 2003(Dziennik Ustaw Nr 192)

0.1 W/m2 to gęstość mocy równoważna około 6.15V/m

To samo rozporządzenie w załączniku 2 - Metody sprawdzania dopuszczalnych poziomów PEM w 

środowisku – w pkt. 3, ppkt. 8, mówi: „ …dla instalacji wytwarzających PEM w zakresie częstotliwości 

300MHz do  300GHz- na podstawie gęstości mocy albo składowej elektrycznej pola…”
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7 V/m to natężenie PEM odpowiadające 0,13 W/m2



Perspektywy rozwoju mobilnego internetu w Polsce – raport Instytutu Łączności 

https://www.itl.waw.pl/pl/aktualnosci/biezace-wydarzenia/1559-mobilny-internet-raport

https://www.itl.waw.pl/pl/aktualnosci/biezace-wydarzenia/1559-mobilny-internet-raport


Rozporządzenie z dnia 9 listopada 2010 r. (Dz. U. Nr 213, poz. 1397) w sprawie przedsięwzięć mogących 

znacząco oddziaływać na środowisko. 

KWALIFIKACJA INWESTYCJI JAKO NIE ODDZIAŁYWUJĄCEJ ZNACZĄCO NA 

ŚRODOWISKO …

„Słynna” oś wiązki głównej –

„ … oś wiązki głównej promieniowania anteny to linia poprowadzona wzdłuż kierunku wiązki głównej 

promieniowania anteny (przy czym wiązka główna to wiązka zawierająca kierunek maksymalnego

promieniowania) … ”
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„OPOZYCJA” 5G
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EDUKACJA CZYLI … ?
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Kampania reklamowa  … zdrowego radu
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https://prawodozycia.pl/wp-content/uploads/2019/04/Ministerstwo-Zdrowia-glejak-IV-2019.pdf

https://prawodozycia.pl/wp-content/uploads/2019/04/Ministerstwo-Zdrowia-glejak-IV-2019.pdf


PERSPEKTYWY ROZWOJU …
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ODROBINA DZIEGCIU …
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DRAGJAM 16A (zagłuszacz stacjonarny)

Moc nadawcza urządzenia:  48 W

Zasięg emisji: 20-60metrów.

Zagłuszane częstotliwości:

• VHF 150: 135 --- 165 MHz

• UHF 450: 400 --- 470 MHz

• 4G Wimax: 2590 -- 2690 MHz

• CDMA 850: 850 --- 894 MHz

• WIFI 2.4G: 2400 --- 2500 MHz

……….

• GSM 900: 900 --- 960 MHz

• 4G LTE 790 --- 826 MHz

• 3G: 2100 --- 2170 MHz

• WIFI 5.2G: 5000 --- 5300 MHZ

• WIFI 5.8G: 5600-5900 MHz

• DCS/PCS 1805 --- 1880 MHz

……….

https://jammergps.pl/produkt/zagluszacz-stacjonarny-dragjam-16a/
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DZIĘKUJĘ PAŃSTWU ZA UWAGĘ


