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Podtaczy¢ niepodtgczonych — rola 5G w pokonywaniu przepasci cyfrowej

Podstawa prawna

1. Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego
Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondéw “tgcznosc dla
konkurencyjnego jednolitego rynku cyfrowego: w kierunku europejskiego
spoteczenstwa gigabitowego;

2. Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego
Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw “Sie¢ 5G dla
Europy: plan dziatania”;

3. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady zmieniajace
rozporzadzenia (UE) nr 1316/2013 i (UE) nr 283/2014 w odniesieniu do
propagowania fgcznosci internetowej w spotecznosciach lokalnych;

4. Radio Spectrum Policy Group Strategic roadmap towards 5G for Europe.
Opinion on spectrum related aspects for next-generation wireless
systems (5G).
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Cele

* Dostep do tgcznosci o szczegdlnie duzej przepustowosci, tzw. tgcznosci gigabitowej
(umozliwiajgcej uzytkownikom pobieranie/wysytanie 1 Gb danych na sekunde) dla
wszystkich gtéwnych podmiotdéw pobudzajgcych rozwdj spoteczno-gospodarczy, tj.
szkdt, uniwersytetéow, osSrodkéw badawczych, weztdw transportowych, wszystkich
podmiotdw swiadczacych ustugi publiczne (tj. szpitale i organy administracji) oraz
przedsiebiorstw opartych na technologiach cyfrowych;

» Dostep do potgczen o predkosci pobierania danych wynoszgcej co najmniej 100 Mb/s,
ktore mozna nastepnie zwiekszy¢ do Gb/s dla wszystkich gospodarstw domowych w
Europie, zardwno na obszarach miejskich, jak i wiejskich.

* Niezaktocony zasieg sieci komdrkowej pigtej generacji (5G) na wszystkich obszarach
miejskich, a takze wzdtuz gtownych drog i szlakow kolejowych do 2025 roku. Celem
posrednim do realizacji w terminie do 2020 roku jest zapewnienie przynajmniej
jednemu z gtéwnych miast europejskich w kazdym panstwie cztonkowskim mozliwosci
uruchomienia sieci 5G.
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Narzedzia

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1972 z dnia
11 grudnia 2018 r. ustanawiajgca Europejski kodeks tgcznosci
elektronicznej

Realizacja tych celdéw nie bedzie mozliwa bez ogromnych inwestycji,
dlatego przepisy Kodeksu majg zwiekszac atrakcyjnos¢ inwestycji w
nowg infrastrukture najwyzszej jakosci z punktu widzenia wszystkich
przedsiebiorstw z catej UE.

Kodeks zawiera rozwigzania ukierunkowane na zwiekszanie konkurencji
i pobudzanie inwestycji w sieci o bardzo wysokiej przepustowosci, a
takze sprzyja rozwojowi sieci 5G.
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Narzedzia 1/2

e W 2017 roku znowelizowana zostata ustawa Prawo telekomunikacyjne, dzieki czemu za
czasowe uzywanie urzgdzenia radiowego nadawczego lub nadawczo-odbiorczego do badan,
testow lub eksperymentow Prezes UKE nie pobiera optaty. Zezwolenia takie sg przydzielane
na okres nie dtuzszy niz rok, z mozliwoscia przedtuzenia o kolejny rok.

W zakresie udostepnienia widma radiowego, w 2019 roku znowelizowano ustawe — Prawo
telekomunikacyjne, ktorej przepisy wprowadzajg nowe narzedzia dla Prezesa UKE oraz
usprawniajg mechanizmy aukcyjne, zabezpieczajgce ich przebieg przed nierzetelnym
postepowaniem uczestnikdw. Gtdwnym celem tej nowelizacji jest zwiekszenie efektywnosci
gospodarowania widmem radiowym i zapewnienie wzrostu zainteresowania wdrazaniem na
rynku telekomunikacyjnym nowych technologii, w tym technologii 5G.

* Na koncowym etapie procesu legislacyjnego znajduje sie projekt rozporzqgdzenia Ministra
Cyfryzacji dotyczqgcy przetargu, aukcji oraz konkursu na rezerwacje czestotliwosci lub
zasobow orbitalnych, ktore okresla warunki i tryb ogtaszania i organizowania przetargu,
aukcji oraz konkursu jak rowniez szczegétowe wymagania co do zawartosci dokumentaciji
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Narzedzia 2/2

* 14 maja 2019 r. Rada Ministréow przyjeta projekt ustawy o zmianie ustawy o
wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych oraz niektdrych innych ustaw,
ktdrego nadrzednym celem jest likwidacja biatych plam w dostepie do
szerokopasmowego Internetu oraz jeszcze efektywniejsza realizacja projektow
realizowanych ze wsparciem UE w zakresie dostepu do szerokopasmowego
Internetu a takze sprawne podtgczanie szkot do Ogdlnopolskiej Sieci Edukacyjne;j.
Rozwigzania ujete w projektowanej ustawie majg rowniez umozliwic¢ pokrycie
catego terytorium kraju zasiegiem bezprzewodowej, szerokopasmowej tgcznosci
elektronicznej. 26 czerwca br. odbedzie sie |. czytanie w Komisji Cyfryzacji i Nowych
Technologii.

* 24 maja 2019 roku rozpoczeto proces legislacyjny nowelizacji rozporzgdzenia Rady
Ministrow w sprawie Krajowej Tablicy Przeznaczen Czestotliwosci, ktdra ma na celu
dokonanie zmian w przeznaczeniu czestotliwosci z zakresu 26,5-27,5 GHz tak, aby
zwiekszy¢ zasoby widma przeznaczone na Swiadczenie ustug telekomunikacyjnych,
a w tym takze zapewnic¢ wdrozenie w Polsce sieci 5G.
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Dostep do internetu

W 2018 r. dostep do Internetu posiadato 84,2% gospodarstw domowych. Dostep do Internetu
czesciej posiadaty gospodarstwa domowe z dzieémi niz bez nich. Uwzgledniajac klase miejsca

zamieszkania, odsetek gospodarstw z Internetem wiekszy byt w miastach niz na obszarach
wiejskich.

M (gdftem B wtym szerokopasmowy

Zrédto: Spoteczenstwo informacyjne w Polsce. Wyniki badan statystycznych z lat 2014-2018, GUS, Warszawa-Szczecin, 2018
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Dostep do Internetu
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Zrédto: Spoteczenstwo informacyjne w Polsce. Wyniki badan statystycznych z lat 2014-2018, GUS, Warszawa-Szczecin, 2018
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Rodzaje taczy internetowych
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Zrédto: Spoteczenstwo informacyjne w Polsce. Wyniki badan statystycznych z lat 2014-2018, GUS, Warszawa-Szczecin, 2018
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Problem

* Nadal wystepujg wyrazne roznice w dostepie do Internetu
miedzy mieszkancami obszarow wiejskich i miejskich.

e Ustugi mobilnego Internetu poprawity sie, ale wiele krajow o
niskich dochodach obserwuje powolny postep, co wynika z
badania EIU Internet Inclusivity Index 2019 zleconego przez
Facebooka.

* W przeciwienstwie do poprzednich lat réznica miedzy krajami
0 najnizszych dochodach a wszystkimi innymi wzrosta,
poniewaz kraje o najnizszych dochodach obserwowaty
znacznie powolniejszy postep niz kraje o wyzszych dochodach.
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Wyzwanie

Do 2022 roku globalny ruch IP osiggnie 396 eksabajtéw miesiecznie i 4,8
zettabajtow rocznie. Dla poréwnania w 2017 roku wynosit on 122 eksabajtéw
miesiecznie.

Do 2022 roku na swiecie bedzie 4,8 miliarda uzytkownikow Internetu. W 2017
roku byto ich 3,4 miliarda, co stanowito 45% populaciji.

Do 2022 roku ponad potowa wszystkich urzadzen i potgczen bedzie zwigzana z
komunikacjg M2M (machine-to-machine) w poréwnaniu do 34% w 2017 roku.

* Do 2022 roku, ruch IP zwigzany z wideo zwiekszy sie czterokrotnie. W rezultacie
bedzie stanowit jeszcze wiekszy odsetek catkowitego ruchu IP niz wczesniej —
wzrost z 75% do az 82%.

* Ruch sieciowy zwigzany z grami wzrosnie w latach 2017-2022 dziewieciokrotnie. W
2022 roku bedzie stanowit 4% catkowitego ruchu IP.

* Ruch sieciowy wywotany przez wirtualng i rozszerzong rzeczywistos¢ bedzie
gwattownie wzrastac, poniewaz coraz wiecej konsumentow i firm korzysta z tych
technologii. Do 2022 r. osiggnie on poziom 4,02 eksabajtow na miesigc, w
poréwnaniu z 0,33 eksabajta na miesigc w 2017 r.

Zrédto: CISCO, Visual Networking Index.
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5G - mozliwosci

Komercyjne wdrozenia 5G sg planowane na rok
2020. Przewiduje sie, ze pierwsi klienci 5G bedg
mogli spodziewac sie srednich predkosci w
okolicach 170 Mb/s do 2022 r. 5G w 2022 roku
bedzie wiec blisko 4 razy szybsze niz
doswiadczone w skali globalnej predkosci 4G w
2022 roku (44 Mb/s).
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5G - mozliwosci

Czestotliwosci planowane do wykorzystywania pod 5G:

e 700 MHz
e 3400-3800 MHz
e 26 GHz

|
5G sub-6GHz 5G mmWave

Zrédto: The 5G Ecosystem. Risks&Opportunities for DoD. Defense Innovation Board, April 2019.
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5G — mozliwosci

* 3400-3800 MHz
* 26 GHz

Zrédto: The 5G Ecosystem. Risks&Opportunities for DoD. Defense Innovation Board, April 2019.
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WiFi4EU

The first call b

WiFi4EU Call 1

= EUR 42 million m

- 2,800 vouchers awarded e [
= Call launched on November 7, 2018 P -
= Winners announced on December 7, 2018 2_800 f -
- 224 maximum vouchers per country g 1

. Municipalities receive . i_',";
= 15 minimum vouchers per country FWIFISEU voucher | e kA

Cities participation has been massive

= 21,300 registrations

- 13,200 applications

= 3,300 applications in the first 3 seconds

= All countries reached the minimum of 15 vouchers {exxcept Iceland)

- Italy. Germany, Spain, France reached their masdmum vouchers within
the first seconds

Ministerstwo Cyfryzacji
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WiFi4EU Call 2

»  EUR 31 million <
- 2,400 vouchers awarded
« Call launched on April 4, 2019 t}
= Winners announced on May 135, 2019 3 400
. -
= 510 maximum vouchers per country Muricinalities recehe
« 15 minimum vouchers per country F&a woucher

Cities participation has been massive
Close to 10,000 applications

+  97.3% of avaiable vouchers were claimed in the first 60 seconds
Italy, Germany, Spain, reached their maximum vouchers within the first
seconds
Countries such as Bulgaria, Greece, Croatia, Ireland, Lithuania, Portugal
and Slovenia have more than 30% of their municipalities among the
winners of Call 1 or Call 2

The second call
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WiFi4EU

E _’ Eurspean The second call

WiFi4EU Call 2 Breakdown by countries

Country Applicants Call 2 ‘Wininers Call 2
AT 1556 91
BE 159 T
EG 117 63
[ 65 32
cZ 1532 B
O'E 1533 510
oK 14 a9
EE 15 12
EL 157 a0
ES 1562 510
FI 19 15
FR 1143 214
HRE 193 142
HU 260 63
IE 21 22
Is 1 a
IT 232h 510
LT 25 15
Lu 5 5
L 13 12
MT 3 3
ML 31 15
M 51 20
FLL 332 151
FT 122 |
RO H19 250
SE - 20
18 72 32
5K 205 104
UK 15 12
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WiFi 6 IEEE 802.11ax

 Modulacja OFDMA stosowana w sieciach LTE
 Technika MU - MIMO
 Modulacja 1024 QAM

Maksymalna predkosci transmisji 3.5 Gb/s w jednym kanale 160 MHz (dla poréwnania
- 866 Mb/s w standardzie ac). W bardziej realistycznym scenariuszu z kanatami 40
MHz, ktéry wtasciwy jest np. do zastosowan Wi-Fi w przestrzeniach publicznych, takich
jak np. stadiony oczekiwa¢ mozna transmisji 800 Mb/s.

Szacuje sie, ze maksymalna teoretyczna predkosc¢ transmisji bezprzewodowej
wyhniesie w tym standardzie ok. 14 Gbps (obecnie ok. 6.8 Gb/s dla ac fazy 2 — MU-
MIMO)
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5G/WiFi 6

Najbardziej zauwazalny wzrost liczby urzadzen i potgczen
nastgpi w potfgczeniach typu maszyna-maszyna (M2M).
Potgczenia mobilne M2M wzrosng w ciggu najblizszych lat o
ok. 30%, osiggajgc wartosc rzedu 3,9 miliarda do 2022 roku.

5G i Wi-Fi 6 (IEEE 802.11ax) umozliwig wdrazanie gestych
sieci loT i doprowadzg do przeksztatcenia wielu branz.
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5G Rural First

* Identyfikacja praktycznego wykorzystania, w jaki sposob fgcznosc przyniesie
korzysci przedsiebiorstwom i spotecznosciom na obszarach wiejskich w catym
kraju.

* Budowa uzasadnienia biznesowego dla wdrozen 5G poza obszarami miejskimi i
wykazanie wartosci inwestowania w infrastrukture cyfrowg, stuzgce;j
przedsiebiorstwom i spotecznosciom wiejskim z korzyscig dla catego kraju.

* Inicjatywa ma zacheci¢ samorzady, przedsiebiorcow, operatorow
telekomunikacyjnych, do podejmowania dtugoterminowych inwestycji i
wskazywania korzysci wynikajgcych dla miejscowych spotecznosci z zastosowan 5G.

* Przewiduje sie wykorzystanie techniki slice’ingu, oraz pasm podstawowych pod 5G
jak i integracje z sieciami WiFi (2,4 GHz i 5 GHz).
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